1 Mechanik

1.1 100 Auswertung von Messungen

1.2 102 Silvesterrakete

Gegeben: a, t

Brennschluss

a.)

SGemmt = SBrennschluxs + SFeiﬂung

1 2

SBrennxchlum = E ( a— g ) ’ tBrennxchlum

- 2 Brennschluss _( _ )
SFrezﬂug - 7 8 tFrezﬂug = Z.Fr(’iﬂug - = VBrennschluss =\a—-g tBrennschluss

8
2 2 2 2

— 1 . (a B g ) ) tBrennschluss _ (a B g ) ) tBrennschluss

Sk reiflug 8 2 -
2 g 2g
2 2 2

_ (Cl B g) ’ tBrennschlms + (Cl B g ) ) tBrennschluss
SGemmt - 9 2g
b.)
tGesamt = tBrennschluss + tFreiﬂug + tFall

1 2 280
SFall = 5 8" tFall = tFall = Ta
(Cl B g) ) tBrennxchlum 2 : SF i
tGemmt = tBrennschluxs + g + g a

c.)

vAufschlag = g ’ tFall

2-5

Freiflug

8

VAufxchlag = g :




1.3 106 Aufzugskabine

Gegeben: m,, m;, m,,, h, s

a.)
F
— . — Fall
FFall B mGesamt aFall Ad aFall -
Gesamt
Fru = g(mA +mM)_g'mG
mGemmt = mA + mM + mG
_ g(mA +my, )_g'mG
Apan =
m, + my, + mg
b.)
Scheinbar = FGravitation - Fallbeschleunigung
FFallbeschleunigung = aFall ’ mM
FGravitation = g ) mM
FScheinhar = mM (g - aFall )
c.)
Beine = M " YBrems
F,. =m, - a
ag,.., ermitteln:
1 2.5
=_. . 2 — 2 PBrems
SBrems - 2 aBrems tBrems = aBrems - P 2
Brems
1y €rmitteln:
1 v 2.5
_ 1 ) 2 . _ " Aufprall nge _ Brems
SBrems - 2 aBrems tBrems mit aBrems - P erglbt' tBrems -
Brems Aufprall
Voaufpran €TIILEEIN:
1 2-s 2-s
— . : — . 2 — Fall Tt — . Fall
Vaugprat = Pran “Tpan | TSy = 5 Apant “Tran | = Tpan = ergibt: Y aupprait = Pran
Fall Aran
F,,,.. ermitteln:
S
— . — . . _"Fall
Beine mM aBrems - mM aFall

Brems




1.4 108 Lokomotive

Gegeben : mZug’ %Steigung’ vAnfang ’ vEnde’ S, l’l

a.)

aSt(’igung = arctan (%St(’igung )

Gesamt ~ FBest'hleunigung + FRcibung + FHangabrrieb,\‘kr({ft

ermitteln:

Beschleunigung

=m

Zug a

Beschleunigung

a ermitteln:

_ 2
S = 5 a tBeschleunigung + VAnjimg ’ tBesch/eunigzmg

ersetztzen duch:

tBeschleunigung

(A= Ay
(VEmle - vAnfang ) - v=a- tBeschleunigung At tBeschleunigung -
ergibt
1 d AVZ i Av o AV(AV + 2vAnfang )
§=— TV — a=
A
2 a? s g 2s
ergibt
Av (Av 2V pung )
F =M,
Beschl Zi
eschleunigung ug 2
Freinung €TMOICtEIN:
Reibung = Graviation Cos (asmgung ) ’ /’l

FReibung =m: g - COS (aSteigung ) ’ /’l

Hangabtriebskraft ermltteln:

Hangabtriebskraft = Fvaimtion - sin (aSleigzmg )

Hangabtriebskraft =m-g- Sin (aSteigung )
F _ Av(Av + 2vAnfang ) )

Gesamt ~— m:- 2S +m- g - COS (aSteigung ) ’ ll'l +m- g - s1in (aSteigung )
b) PMaximal = FGesamt ’ vEnde

v +v v +v
_ . __ " Anfang Ende . . . _ Anfang Ende

C') PMittel — FGemmt " Vitinel mit Vrtitiet = erglbt sich: PMizzel - FGesamz ’ 2




1.5 111 Forderkorb

Gegeben: m;, m,, a, v, F, u

Beschleunigung = ml (g + a) - m2 (g - a) + FR
FKonslam = Beschleunigung mit a=0 = ml [g + gj - m2 (g - gj + FR = (ml - m2 ) 8 + FR
0 0
Konstant v
Dauerleisung ~ 77
P Beschleunigung v
Spitzenleisung — 77

1.6 112 3-Zylinder-Zweitaktmotor

Gegeben: p,, s, d, n

=F-v

P Zylinder

F dy ’
D, =7 & F=p, A mitA:ﬂ(Ej ergibt sich F = p, E(Ej

1 Umdrehung =
2 mal Kolbenhub
——
28
V= Sv=2-5n
t
2
d 1
Zylinder m
2 2
Taktzahl
PMotor = 3 ’ PZylinder

1.7 116 Uran Spaltung

Gegeben: A, A,, W

und |mv, =m,, |.

1
W==m v’ +Em2 v’

. A A o
Mit v, =—=-v, und m,:j-m2 ergibt sich:

1
ng%w;mmm=W—m



1.8 117 Zusammenknallende Kugeln

1°

1
Gegeben: m;, m, =Em

1.) %-g'h=%%'vlz SV =48 h-2

. 7 7 1 . . 7 1 ’
2.) Mit |m,v, +M =my, +m,v,| und m, = 5 ergibt sich v, =/ v

i ’ 1 / / / : : ’ 1 ’ ’ 4
3.) Mit v, =v1+5v2 und |v, +V, :))2/+v2 ergibt sich v, =v, —v, +5v2 &V, :g"l'
. ’ 1 ) Vs 4 . . 7 16
4)Mlt %thZE%VZ undv2:§vl undvlz [ghz erglbt81chh223h.
5.) Mit |v, +v, =))2/+v; und v, =§v1 und v, = /g - -2 ergibt sich v/ =%\/m
. 7 1 7 1 . . ’ 1
6.) Mit 7/1‘8'}11 :5%"’1,2 und v, =§\/g-h-2 ergibt sich A/ =§h,

1.9 122 Umfallende Stange

L L
J = [dm| mit dm = 7r” - p-dl ergibt sich J = zr* - p[I*dl.

Mit J = zr? -p%ﬁ und m,, . =7r’ - p- L ergibt sich J =myg,, . %LZ.

stange

J-|und J =mg,, - lL ergibt sich a)—,/

Mit |v = @- L-sin(@, L)| und (o—,/ ergibt 51chv—‘/3—g L
N _ VL

L
Mit|\m-g-—=
&5




1.10 123 Holzwalze mit Bleimantel

GegEben: mHolzwalze’ d’ l’ pBlei

. d
DZCkeBlei = ,;mﬁen - ,;'nnen (nnnen = E

r erzetzen duch:

auflen
Taupen Taupen
_ 2 . _ . . _ 3
J e = J- ridm|mit dm =27xr-1- py,. -dr ergibt: J . =271 py.. J- rdr
';'mwn rnmmx
1 2-J, . 2-J, . ,
— . _ 4 _ 4 — Blei 4 N N _ Blei . 4
JBlei =2r-1 pBlei 4 (r;mﬁen Finen ) A4 rzmﬁen =41 I + Fonen DI(’/\('HIM' = / + Vonen -
L Py L Pprei
J 4.; ersetzen durch:
4.7 ,
— L _ “ Holzwalze - 4 _
JBlei - 2 ’ JH()/:wa/ze ch}(cb’/z’i = Z + }imzm }imzm
7Tl IOB/('[
J tioiowaze €TSEZEN duch:
Tinnen Tinnen 1
= 2 1 o . . . 1 . . . 3 = — . . . 4
Holowalze = j rdm|mitdm=2zxr-1-p, -drergibt: 27-1-p, j rdr = 27[ L Proie* Fomen -
0 0
Mit = 2.l ibt sich: J _L o 2
1 mHolzwalze - 7Z.r}nnen pHolz ergl sich: Holzwalze ~— 2 mHolzwalze ,;'nnen :
ergibt:
2-m o, 2
. — Holzwalze innen 4
DZCkeBlei =4 + ,;'nnen nnnen

”'l'pBZei




1.11 124 Rollende Walze

Gegeben: my,,,, r, B

r

o 1
ergibt sich E,,, =—m,,,, -V’ +§J V_2

mit dm = 27zr -1 - p - dr ergibt sich J =27z-l-pj'r3dr=27£-l-pir4.
0

2

r

1
. mWalze ’ / ’

v

J :Irzdm
0
) . 1 )
Mit my,,., = 7r" -1 - p ergibt sich J =EmWalze~r .
Pot mWalze 8 h hier EPot = mWalze "8 S Sln(ﬁ)
1 , 1 o . v 1
Ey, == Vv 4+—J o | mit|o=—
Kin 2mWalze 2 r 2
EKin: Pot :mWale.g'S.Sin(IB):lmWale'v2+_.
C Z 2 Z 2 2
. 1
Mit SZE t*|und <:>t—— ergibt sich v=+2-a-s.
a

=.g-sin(f)

VJ2-a- S—‘/—g s -sin (

2 <:>v=‘/%g's‘sin(,6)

I

1.12 126 Gegenstand zwischen Erde und Mond

1
Gegeben : rME’ mmond = _mErde
81
‘Mond Gegenstand - Erde ’ Gegenstand
F _ m m 1 nlF m
Mond — /G’ 2 g €1c Erde 7/G 2
Mond rErde
. mMond ’ mGegensland _ . mErde ’ mGegensland
Yo 2 — /G 2
rMond rErde
Mi ! d ibt sich:
1t mMond __mErde un rMond rEM _rErde ergl t sich:
/ - )/ Erde 10 rEM
Fem =1 Erde) Erde



1.13 128 Masse von Jupiter

Gegeben: v, ,, T

m, . -m
_ 2 . _ Jupiter ‘Mond
FZenn_'fugal - mMond w-r gleICh FGraviarion - 7/G ’ 2
rMond
m, . --m
2 _ Jupiter ‘Mond
mMond 2 rMond - 7/G ' 2
Mond
. 1% . .
mit (@ = ergibt sich:
rMond
2 . 2
v _ mJupiter ond _ Vo Vyond
M. % - 7/G ’ z And mJupiter -
M rMond 7/G
2 3
_ 47[ rMond

Jupiter —

2-
Mit v = = ond. ergibt sich: m 5
T T -y,




1.14 130 Marsmission

Gegeben:m r,

Sonne °

Erde

7 Mars

Halbachse der Hohmann — Elipse :

— rErde +7

aHalbachse - 2

Mars

Geschwindigkeit von Erde und Mars :

F,

Zentrifugal — * Gravitation

a)zr = }/G

lanet

M ’ mSonne

7/G ) mSonne

rE rde

rMa rs

}/G ) mSonne

Geschwindigkeit fiir Hohmann — Ellipse :

: Vo= =
mitw=—dawlr

EGex = EKin + EPot
l W ’ mS(mne 1 ) W ’ mSonne
_5 e = 5 W VA=Y
Aaibachse r
2 1
V= 7G'm50nne' -0
r o a
_ I _ 2 1
vErdez - 7G ’ mSonne ’ - ’ vMars2 - 7/G ’ mSonne ’ -
rErde a h Mars a

Geschwindigkeitsinerung :

Avl = vErdez - vErdel :

Av,

= vMarsz - vMarsl

Av,, =2 (Av, +Av,)




132 Aluminiumhohlkugel

Gegeben: 14,5 Papminium> 1alb im Wasser

DleeAluminium =T L

auflen innen

FAuftrieb = pW(lS,\‘(‘i‘ ’ g ' VVerdrc'ingt gleICh FGravitaion = g ’ mKugel

Verdringt Kugel aufSen

4
Mit V, _Ly und Vsl == e, und
2 3

. 4 \
mit mKugel pAlu ’ Hohlkugel und VHohlkugel 3 ”(nmﬁen - mm n ) erglbt SlCh

Pwasser * /g/ % . auﬁen /g/ “Paw Z/( auﬁen3 ~ Finen )<:> 3

DZCkeAluminium =T

auflen -

1.15 133 Charles Gasballon

Gegeben : VBoden ° VOben 4 pWasserstoﬂ ’ pLuft 4 mBallon

a.)
FSteigkraft = FAuftrieh - FGravitaion
FAuflrieh pLuft Verdrangt - FGravitaion = (mBallon + mGas ) ’ g

F Steigkraft (p Luﬁ Verdrangt mBallon - mGas ) ’ g

b.)
V. . =V . = VBoden .
Boden p 0 Max p Maxvol p Maxvol ~— V p 0
Max

[ Pogh
[po]{:}h:ln L L
pMaxvol IOOg

pMaxvol = pO K3

h — ln VMax . p 0
VBoden p 0" g




1.16 134 Quecksilberfalsche

Gegeben : pauj)’en ’ VBoden 4 pQueckxilber ’ h

pSchwere :pgh

Poden = pAL(ﬁeVl + Psciwere = pAu_/jgn + p g h

(Pan tP-8h)

p Aufien

VBoden ’ p Boden = VOben ’ p Auflen A4 VOben = VBoden ’

1.17 135 Dampfkessel

|Gegeben 2 h, s|

Mit h:lg-t2 o= 2 indlv=2 ergibt sich: v=
2 g t 2-h

8

2

1 2 _ _pP- &S
W+Epv +p.g'h_W+pDampfdmck = pDampfdmck _v

ist 0 da h=0




2 Thermodynamik

2.1 140 StoBfuge zwischen Eisenbahnschienen

Gegebeni l, 717 T2, %Geschlmsen’ a

Lingenausgehungskoeffizient

TZ_TI

TSchliqﬁ = % +T1,

Geschlossen

T,-T,
l ] l . a . #
Abstand Liingenausgehungskoeffizient

% Geschlossen

2.2 143 Gefa3 mit Helium

Gegeben: V, T, p,, p, A

Helium

a)[pV=NkT en=LV
k-T
b.)|N=n-N, c}n:i
NA
m
c.) |n= Sm=n-A,
) AHelium ‘Helium

2.3 147 Kalorimetergefa3 aus Kupfer

Geg €b€n : n/IW/Vasser ’ CWasser 4 mGefii/} 4 TVorher ’ mKugel 4 TKugel ’ TNachher

AQy = (Tyarner = Torner ) Covasser * Msser | (EMETEIE ZUr erwiéirmung des Wassers )

AQx =(Tyuer = Trueier ) Cxuer " Mruger| (Energie, die die Kugel mit bringt )

AQ;; = (Tyucner = Tvorter ) Cxupgor * Mgy | (Energie zur erwidrmung des Gefies)

AQ, —AQ,, =AQ,
((TKugel - TNachher ) ’ CKupfer ’ mKugel ) - ((TNachher - TVorher ) ’ CWaxser ’ mWasxer ) = (TNachher - TVorher ) ’ CKupfer ’ mGefdﬁ

c — cWasser ) mWasser
Kupfer —
( TKugel TNachher

T,

Nachher TVorher

j ’ mKugel - mGefa])’




2.4 150 Dieselmotor

2

Gegeben: %=20, Vi, T, pj, ¥

a) |T,-V,"" =T, -V~

P, 'sz =D 'Vll

mit

mit V,

R, T,y n=p,"V,

2.5 154 Carnotprozess

T
Npye =1- [F;j

A ergibt sich 7, =T, - 20*™
20 —

V
mit V, = 2—(1) ergibt sich p, = p, - 20%

-V
@n—L un

R, T,

d

ergibt sich: Q,, =—p,-V, -ln(

A
v,

Gegeben: T,, T,, p;, p,, Vi, Vi, X
x-1 _ z-1 . _ . . . _ 7—;;
I,-v/ =T,.V, mlth—T,erglbt51ch.V2—z—1F-V3.
1
21— P T b U — L3
T,-v: =TV, mltT4—T3erg1bts1ch.Vl—x—1?-V4.
1
Ve
x — x — V4
VW =Ep Vi lep=Epc| |-
i
PR—r v Y
'V =p Vi S p=p |-
V2
V. . V.
Q,,=-n-R, -T,-In| = || mit n=22"
* v, R, T,
0,=-n-R, T -In| 2 | mit|n =LY
£ R, T,

ergibt sich: Q,, =—p, -V, «ln(

aat

2

7




2.6 155 Wirkungsgrad des Ottomotors
Gegeben: V,, V|, y

= B i T2, 0] and

Q,=0,=nC,,(T,-T,)| und

0, =0, :n'cmv'(th_Tl)

C AT, =T — C AT =T
ergibt sich: nTh:(n w (75 2)) (” (T 1))

_1_T4_Tl
n-Cpy (T, -T,) 1,1,

-1
LV =T, v, <:>T1:Tz( 2] .

<=

IV =T,V

V. o V 2
73J mit V, =V, und V, =V, ergibt sich: T, =T, (—zj )
4

1

Alles zusammen:

2.7 156 Viertakt Motorradmotor

Gegeben: V,, . p,n, n H

WMotor = p 'VHuhraum

— WMotor _ P VH///mmm n
P P, =2 auran ®
Mech — 1 Mech —
2.2 2
n
(o}
13
P _ PM(’(‘/’I P - ]7 ) VHU/)I'(/IINI n
Therm — Therm — 7
n ‘n
— _ [) ) v]]u/)rm{m ) 360()5 n
EStunde - PTherm -3600s E.S'/mu/v -
2-n
m = Esmnde [777 = 17 ) VHU/?I'(////); : 3600‘5 ’ n’j
Benzin ~ Stunde ~
H 2 ’ 77 ’ HHM':\\ ert

— p 'VHuhraum n 3600S
2-n-H

Heizwert

Benzin




2.8 157 Entropie von Wasser und Ethylalkohol

Gegeben: my,, T,, c,, m., T,, c,

2
Mit AS:j%erev und |dQ,,, = C-dT|und |C =m-c|ergeben:

1

2
AS:m'C-IldT:ASzm-c-ln(Ej

lT 1

+ . . . .
Lt :M mit |C =m-c|und |Q =m-c-T|ergibt sich: T,,.. = Gty Ty ¥ gy Ty
8 (CW+CE) 8 ¢, my, +C,m,

=AS,, +AS,

Gesamt

1 2

T,. T,.
AS,, =my, -¢, -In (Mj und AS, =m, -c,-In (Mj und AS

2.9 160 Die zwei Kupferklumpen

Gegeben: mKupferteil’ TKalt’ THeiﬁ’ CKupfer
+1
Mit|AS = | —d0,.,|und [dQ,, = C-dT | und[C = m-c|ergeben:
1
t1 T,
AS = m~c~j—dT —AS=m-c-In| 2
T T,

Entropie Anderung wenn man einen Kupferteil von 10°C auf 30°C aufheitzt:

T,.
_ Heif
ASEinzel - mKupferteil ’ CKupfer ’ ln(

Kalt

Entropie Anderung wenn man beide Kupferteile von 10°C auf 20°C aufheitzt:

T, .
_ Ausgleich
ASZusammen - 2’ ’ mKupferteil ’ CKupfer ’ ln { T

Kalt

ASGesamr = ASZummm(*n - ASEi)’IZ(’/




3 Elektrodynamik

3.1 163 Heizwendel eines elektrischen Ofens

Gegeben: I, U, T, T,, o, p

P=0c-€-A

Oberfliche

2 2

und Izg und |R=—F : und A = 77" ergeben: P:U dd

R AQu(’r.s‘(:/mirt —p l

2 2

o-e2xr-1-(T,' -T,") = v 77 ed=2r
p.

4 4
=T,

~—

und A =277/ ergeben: P=o-¢&-27r-1-(T;' - T,")

:4.0-.8.12.p.

U2

(T14 _Tz4)

3.2 203 Schwebende Wattekugel

|Gegeben: m, Q, d|

FFeldkra_ft = E ’ Q = n/IW/Vatre ) g = FGravimtion

M| =2
d

. co-d :
ergibt sich: Ud—Q =My, & =U= % (Einheit ist Nij

Einheiten

Zeigen, dass Ném gleich V ist: PR % =U = V= Ngn

3.3 208 Massenzunahme des Elektrons

2
m,-c ) o
E, =0U =°—2—m0 -¢*| mit Q = e ergibt sich:
y
1_ _
c
1 ) . m 1
v= [1— =G, dann v einsetzen in: |[— =
1MeV m, v 2
e-U I-|—
5 1 c




3.4 209 Elektron fliegt durch Plattenkondensator

Gegeben: V, U, r, d

arallel ®

vY—Richmng = aY—Richtung ’ tDurchﬂug

. 2-r
Mlt vX—Richtung = =t =

Durchflug
Durchflug

2-r

und

VX —Richtung

mit aY—Richtung

Elektron

U-e 2-r

vY—Richmng -

mElektron ’ d VX —Richtung

_ vY—Richtung _ U-e- 2 - r
@ = arCtan| ———— | = arctan >
vX—Richtung mElektron ’ d ’ VX —Richtung

3.5 214 Ankerwicklung

Gegeben: d, R, N, I, n, P, n, U

Quell

P P P
Mit P, =—% und I =—2—|und |Uyya = R+ 1| ergibt sich: Uy,us = R-—2—.
UQuell UQuell ’ 77
Klemm = UQLI{‘” — Y Widerstand
B dA U dr _ U giomm | - A1
U gionm =—N d—-An +—=.B <:>B=M mit dA, = 77 -d -1 ergibt: Bzw
dt dt N-n-dA, Nn-rzdl
ist 0 da Generator

F U
=——|und |F=0Q-E|und |E =—| und Q = e ergibt sich:
a0




4 Optik

4.1 215 Astronaut mit Hohispiegel

|Gegeben: r,y, y'|

= mit

1
—+
8

b
g

1
f

S|~

4.2 216 Kleinbildkamera

Gegeben: f, g ., g ,d

Ring

< b=—-g und

Y

Al

Y

f

ergibt sich: g = % r (

:

Ohne Ring :
1 1 1 : 1 1
Beig et =teap =L 8w gy L L1,
" b glmin f glmi - ) glw f =
—_—
gegen 0
Mit Ring :
1 1 1 b, -
Beib, ;| —=————|=>g, = .S mit b, =b_+dy,,
8. f bzw ) bzm_f ) )
1 1 1 b, -
Bei b, =—-— g, =—m f mit b, =b_ +dg,,
‘min gzm f bzmin ‘mi bzmi _f ‘min min

4.3 218 Laserbiindel im Lichtleiter

|Gegeben cn', n|

i) Mit
n

sin(sg)

n .
— & = arcsm(
nu 8

sin(é‘) n' o
und £'=90°—¢, ergibt sich:

sin(e') n

E= arcsin(

Totalreflektion von 0° bis &.

i.sin(é")j [8— arcsin[ !
n

I .
—-S1n

[‘90°—““‘°“i“[ nm]

n n



4.4 219 Lichtstrahl durch ein Prisma

. [
Gegeben: o, .., n', n

sin (a'/Einfall ) n' ' . n .
. ; = | & gipgy = ALCSIN| — - SIN (aEinfall) .
sin (a Einfall ) n n
X' psian =1 80°— (3600 —90°-90° - 600) — & g

. ] !
w = lv & Uy = AICSIN (— -sin (&' g )j
sin (aAusfall ) n "

ﬁ Gesamt =

Al

+ |aAusfall & ustan

1
Cintarl — & ingan

4.5 221 Reflektionsgitter

Gegeben: g’ ﬁ’ d’ Z’He—Ne—Laser’ ﬂ’Nal’ lNaz’ bGirrer

a.)
, , [ A) .
g(sin(a,)—sin(B))==m-A| & a, = arcsin| sin(f)—m-= | mit
+ 4
l , [ A
tan () =?<:>lm =tan (e, )-d ergibt: [, =tan| arcsin| sin(f)—-m-=||-d
8
b.)
. b . b
Agoy =m-N|mit N =— und m=1ergibt A, =—
8 8
A .
Ay, =—| Wenn A, >A,, dann ok, ansonsten nicht ok.
AL ‘

4.6 222 Echelette-Gitter

|Gegeben: g, A, ,3|

a.)

g(sin(e)-sin(B))=xm 2| &« =arcsin(sin(,5)iij
1 g

a, = arcsin(sin(ﬁ)+ij und @, =arcsin (sin(ﬂ)—ij
. 7 ) "

b.)



g(sin(a,)—sin(f))==m-A| und |g(sin(S—2-8)—sin(B))=+m-4,| wenn 1=, ergibt sich:
1 1

a=p-260s 0:%(,3—0{1) da nur posivie Winkel fiir  moglich: ezé(,ﬁ—a’l_)

4.7 223 Die drei Polarisatoren

Gegeben: I,

2z

1 1 . I .
IGemmt = IAnfang ’ J COSZ ¢ d¢ :IAnfang (E ¢+ Z *Sin (Zw)j = IAnfang (ﬂ' + Z ‘sin (47[)} = IAnfang T

0

1 _ 1 Anfang }Z’ _ 1 Anfang

— _ Gesamt
I, =

2 2x 2

I, =1, -cos’ @|einsetzenin|l, =1, -cos® @|ergibt: I, =1, -cos”
2 1 o 3 2 Q|erg 3 1

1
I, =%-cos4¢

4.8 224 Natrium Lampe

|Gegeben: A, P, d,f|

a.)

und [c = f - A| ergibt: E, =h-

ichtquanten

SN

ELichtquanten = hPlank ’ f

b.)
E P-t
Eqie =P-tjund N =Sdunde eroeben: N = ———
Lichtquanten Lichtquanten
c.)
A d 2 d2
. 7 .
Empfinger =P e mit ALichrkugel = 47[(2 ’ f)_ =167- f2 und ALinse = E[Ej = 7[7 erglbt:

Lichtkugel

2
d? d
Fompincer = £ 647; el (ﬁj ’

4.9 243 lonisierungsarbeit des Wasserstoffatoms

Viel zu krass.



4.10 244 Wellenlange der Resonanzlinie

Gegeben:n,, n,

1 1 1
f=R-c-Z* {—2——2j und |A=5 ergibt : A=
n / ”2(1 1)
2 2
noon
a.) fiir Wasserstoffatom Z =1
b.) fiir Heliumatom Z =2
4.11 246 Neutronenzahlrohr
Gegeben:my, m;;,m,, m,
Am:(mB +mn)_(mLi +ma)
E, =Am- c’
Egex = EKinu + EKina
1 2 : my;
Eges =Ly, T TMy Y, ML \m, -V, =M, vV, | SV, =——V,
2 m,
1 mg’ 1 2 My,
Egex = EKinu +E% mLZ Vi = EKinL, +E'mLz’ Vi m_z
o \—‘E .,——J
E E 1 mLi — E mLi +ma E — ma
ges Kiny; +m_a — ™Kin, ) Kin;; — ges m,, + m,
Kin,, = ges Kin;




4.12 248 Fusion von Wasserstoff und Helium

Gegeben:m, AG,, AG,,

1. Zahl der Fusionen berechnen N, :
N oM

AG, -AME

N, m

"7 4 " 4.AG, AME

2. Energie bei einer Fusion E,, berechnen :
Am=(4-AG, - AG,,)- AME
E, =Am-c’=(4-AG, - AG,,)- AME - ¢

3.Gesamtenergie E , berechnen:
(4-AG, - AG,,) ¢’ m

E, =E,-N,=
ges H F 4AGH

4. Gesamtenergie E, . in kWh E,, umformen :

E

ges

E, =— 8
60601000




