
Aufgaben zur Partialbruchzerlegung 
 
 

Aufgabe 1 

2 2

1
dx

x a−
∫  

 

Lösung 
 

( ) ( )2 2

1 1
dx dx

x a x ax a
=

+ −−
∫ ∫  

 

( ) ( ) ( ) ( )

1
:

A B
Partialbruchzerlegung

x a x a x a x a
= +

+ − − +
 

( )

( )( )

( )

( )( )
:

A x a B x a
Gleichnamig machen

x a x a x a x a

+ −
+

+ − + −
 

 

( ) ( ): 1Zählervergleich A x a B x a+ + − =  

 

( ) ( )

:

1
1

2

mit x a

A a a B a a A
a

=

+ + − = ⇔ =
  

( ) ( )

:

1
1

2

mit x a

A a a B a a B
a

= −

− + + − − = ⇔ = −
 

 

( ) ( ) ( ) ( )

1 1
: :

2 2

A B
Aund B einsetzenin ergibt

x a x a a x a a x a
+ −

− + − +
 

 

( ) ( )2 2

:

1 1 1
2 2

2 2

Daraus folgt

dx dx dx a ln x a a ln x a C
a x a a x ax a

= − = ⋅ − − ⋅ + +
− +−

∫ ∫ ∫
 

 
 

Aufgabe 2 
 

3

3 2

4

2 2

x
dx

x x x+ − −
∫  

 
 

Lösung 

( ) ( )
2

3 3 2

3 2

8 4 8
: 4 : 2 2 4

2 2

x x
Polinomdivision x x x x

x x x

− + +
+ − − = +

+ − −
 

       ( )3 2
4 8 4 8x x x− + − −  

       
2

8 4 8x x− + +  
 

3 2

3 2 3 2

4 8 4 8
: 4

2 2 2 2

x x x
Daraus folgt dx dx dx

x x x x x x

− + +
= +

+ − − + − −
∫ ∫ ∫  

 

( )3 2

0
: 2 2 0 : 1Nenner Nullstellen x x x durch raten x− + − − = =



( ) ( )3 2 2
: 2 2 : 1 3 2Polinomdivision durch Nullstelle x x x x x x+ − − − = + +  

           ( )3 2
x x− −  

          
2

3 2x x− −  

      ( )2
3 3x x− −  

         2 2x −  

                ( )2 2x− −  

                  0   
 

2

1/ 2 1 2

3 9 8
3 2 : 1; 2

2 4 4
Nullstellen von x x x x x+ + = − ± − ⇒ = − = −  

 

0 1 2
: 1; 1; 2Nenner Nullstellen x x x− = = − = −  

 

( ) ( ) ( )

2 2

3 2

8 4 8 8 4 8
:

1 1 22 2

x x x x
Daraus folgt

x x xx x x

− + + − + +
=

− + ++ − −
 

 

( )( )( ) ( ) ( ) ( )

2
8 4 8

:
1 1 2 1 1 2

x x A B C
Partialbruchzerlegung

x x x x x x

− + +
= + +

− + + − + +
 

 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )( )

1 2 1 2 1 1
:

1 1 2 1 1 2 1 1 2

A x x B x x C x x
Gleichnamig machen

x x x x x x x x x

+ + − + + −
+ +

− + + − + + − + +
 

 

( )( ) ( )( ) ( ) ( ) 2
: 1 2 1 2 1 1 8 4 8Zählervergleich A x x B x x C x x x x+ + + − + + + − = − + +  

 

( )( )
2

1: 1 1 1 2 8 4 8
3

mit x A A= + + = − + + ⇔ =  

( )( )1: 1 1 1 2 8 4 8 2mit x B B= − − − − + = − − + ⇔ =  

( )( )
32

2 : 2 1 2 1 32 8 8
3

mit x C C= − − + − − = − − + = = −  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 32
, : :

1 1 2 3 1 1 3 2

A B C
A B und C einsetzen in ergibt

x x x x x x
+ + + −

− + + − + +
 

 

( ) ( ) ( )

3

3 2

4 2 2 32
:

3
4

1 1 3 22 2
d

x
Daraus folgt dx dx dx dx

x x xx x
x

x
= + −

− + ++ − −
+∫ ∫ ∫∫ ∫  

 

( ) ( ) ( )

:

2 2 32 2 32
4 1 2 1 2 4

3 1 1 3 2 3 3

Integration

dx dx dx dx ln x ln x ln x x C
x x x

+ + − = − + + − + + +
− + +∫ ∫ ∫ ∫

 



Aufgabe 3 
 

3 2

3

3 4

z
dz

z z+ −
∫  

 

Lösung 
 

0
: 1Nenner Nullstelle duch raten z− =  

:Polinomdivision duch Nullstelle ( )3 2 2
3 4 : 1 4 4z z z z z+ − − = + +  

        ( )3 2
z z− −  

       
2

4 4z −  

              ( )2
4 4z− −  

      0   
 

2

1/ 2 1 2
4 4 : 2 4 4 2; 2Nullstellen von z z z z z+ + = − ± − ⇒ = − = −  

 

( )( ) ( ) ( ) ( )
2 2

3
:

1 21 2 2

z A B C
Partialbruchzerlegung

x xx x x
= + +

− +− + +
 

 

( )

( )( )

( )( )

( )( )

( )

( )( )

2

2 2 2

2 1 2 1
:

1 2 1 2 1 2

A z B x z C z
Gleichnamig machen

z z z z z z

+ − + −
+ +

− + − + − +
 

 

( ) ( )( ) ( )
2

: 2 1 2 1 3Zählervergleich A z B x z C z z+ + − + + − =  

 

( )2 : 2 1 3 2 2mit z C C= − − − = ⋅ − ⇔ =  

( )
2 1

1: 1 2 3 1
3

mit z A A= + = ⋅ ⇔ =  

( ) ( ) ( )21 1 1
0, 2 : 2 1 2 2 1 0

3 3 3
mit z A und C B B= = = + − + − = ⇔ = −  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

1 1 2
, : :

1 2 3 1 3 22 2

A B C
A B und C einsetzen in ergibt

z z z zz z
+ + − +

− + − ++ +
 

( ) ( ) ( )
3 2 2

3 1 1 2
:

3 1 3 23 4 2

mit Substitution

z
Daraus folgt dz dz dz dz

z zz z z
= − +

− ++ − +
∫ ∫ ∫ ∫

�����

 

1 1 1 1 1 1
: 1 2

3 3 2 3 2 2

z
Integration ln z ln z C ln C

z z z

−
− − + − + = − +

+ + +
 

 



Aufgabe 6 
 

2

4 2

2 63

x
dx

x x

−

− −
∫  

 
Lösung 
 

2

1/ 2 1 2
2 63 : 1 1 63 9; 7Nullstellen von x x x x x− − = ± + ⇒ = = −  

 

( ) ( ) ( ) ( )

4 2
:

9 7 9 7

x A B
Partialbruchzerlegung

x x x x

−
= +

− + − +
 

 

( )

( )

( )

( )

7 9
:

9 7

A x B x
Gleichnamig machen

x x

+ −
+

− +
 

 

( ) ( ): 7 9 4 2Zählervergleich A x B x x+ + − = −  

 

( )
15

7 : 7 9 4 7 2
8

mit x B B= − − − = ⋅ − − ⇔  

( )
17

9 : 9 7 4 9 2
8

mit x A A= + = ⋅ − ⇔ =  

 

( ) ( ) ( ) ( )

17 15
: :

9 7 8 9 8 7

A B
A und B einsetzen in ergibt

x x x x
+ +

− + − +
 

 

( ) ( )2

4 2 17 15
:

8 9 8 72 63

x
Daraus folgt dx dx dx

x xx x

−
= +

− +− −
∫ ∫ ∫  

 

17 15
: 9 7

8 8
Integration ln x ln x C− + + +  

 
 

Aufgabe 5 
 

3 2

2 1

6 9

x
dx

x x x

+

− +
∫  

 

Lösung 
 

0
: 3Nenner Nullstelle duch raten z− =  

:Polinomdivision duch Nullstelle ( )3 2 2
6 9 : 3 3x x x x x x− + − = −  

        ( )3 2
3x x− −  

 
2

3 9x x− +  

             ( )2
3 9x x− − +   

       0   
 



2

1/ 2 1 2

3 9
3 : 3; 0

2 4
Nullstellen von x x x x x− = ± ⇔ = =  

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

2 1
:

33 0 3

x A B C
Partialbruchzerlegung

x xx x x

+
= + +

−− − −
 

( )

( ) ( )

( )

( )

2

2 2 2

3 3
:

3 3 3

A x x C xB x
Gleichnahmig machen

x x x x x x

− ⋅ −⋅
+ +

− ⋅ − ⋅ − ⋅
 

( ) ( )
2

: 3 3 2 1Zählervergleich A x x B x C x x− ⋅ + ⋅ + − = +  

1
0 : 9 1

9
mit x C C= = ⇔ =  

7
3 : 3 6 1

3
mit x B B= = + ⇔ =  

1 7 7 1 1
1, : 2 4 2 1

9 3 3 9 9
mit x C und B A A= = = − + + ⋅ = + ⇔ = −  

 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

1 7 1
, : :

3 9 3 93 3 3

A B C
A B und C einsetzen in ergibt

x x x xx x
+ + − + +

− −− −
 

 

( ) ( )
3 2 2

2 1 1 7 1
:

9 3 96 9 3 3

x
Daraus folgt dx dx dx dx

x xx x x x

−
= − + +

−− + −
∫ ∫ ∫ ∫  

 

1 7 1 1 7
: 3

9 3 9 9 9 3 3 9

x
Integration ln x ln x C ln C

x x x
− − − + + = − +

− − −
 


