Gemischte Ubungsaufgaben zur Integralrechung

Aufgabe 1:
I3x2dx

Lésung:

j3x2dx=3jx2dx=3%x3+C=x3+c

Aufgabe 2:
jfi1ix
e

Lésung:
jiﬂkzljﬁdx=11f+C=E—+C
e e e e

Aufgabe 3:
j(l—szdx

Lésung:
3

Iﬁ—xfdxzj(k—2x+x@)dxzjldx—2jxdx+jx%hﬁ:x—x2+%;+CT

Aufgabe 4:
j(&x+5)”dx

Lésung:

SMmﬁmﬁmﬂz=3x+5:>é£=3¢$dx=ldz
dx 3

_J‘ 74 _li 18+C:i_Z18+C
18

54
Rucksubstltutlon :z=3x+5
3 5 18
—( X ) +C
54
Aufgabe 5:

J- COS
A lsm

Lésung:



dz

Substitution : z =sin (x) = 4 _ cos(x) & dx= !

dx cos(x)
J-/(/j /0;(/; :J-%dz=jz_;dz=2z;+C:2\/Z+C

Riicksubstitution : z =sin (x)

2,Jsin(x)+C
Aufgabe 6:
je‘”‘dx (Mit Substitution lisen)
Lésung:
.. dz 1
Substiution: z=ax=>—=a < dx=—dz
dx a

ljezdzzl'eZ+C
a a

Riicksubstitution : 7 = ax

1
—e"+C
a

Aufgabe 7:
jcos(x)-x dx

Lésung:

ju(x)-v'(x) dxzu(x)-v(x)—ju'(x)-v(x) dx
u(x)=x=u'(x)=1

v'(x)=cos(x) = v(x)=sin(x)

jcos(x)-xdx:x'sm J-l sin(x) dx = x-sin (x)+cos(x)

Aufgabe 8:
J-ln ) dx (Mit partieller Integartion)

Lésung:
[in(x) dx=[1-In(x)dx

u(x)-v/ (x) = () v (x
u(x)=In(x) = u' (x) =

Vix)=1=v(x )=x

.[u (x)-v(x)dx

)~
1

jl In(x)dx=1In(x Ade=In(x)-x—x+C

x=f



Aufgabe 9:

sz-(2x3——5)2dx

Lésung:

[x?-(207 =5) dv=[ (20" —5x) v = [ 42" 202" +25x%dx =4[ x*dx—20[ x*dlx + 25| v =

4-lx"—2olx"+25-lx3 +C =§x3 —Exé +fx"+czlx3 25—-10x° +fx6 +C
9 6 3 3 3 3

Aufgabe 10:
j > dx
3—-2x
Lésung
j > dxzsj LN
3-2x 3-2x
. dz 1
Substitution: 7 =3-2x=>—=-2 & dx=——dz
dx 2

5¢1 5
—Ejzdz :—EIH(Z)‘FC

Riicksubustitution : z =3-2x

—%1n(3—2x)+C

Aufgabe 11:

j___;fi__g_dx
(3x*-7)

Lésung:

Substitution :3x> = T=7=dz=9x" -dx © dx = Ldz

x2
1 1¢ _ 111 1
2 9 9 47 36z
Riicksubstitution : 7 =3x> =7
_;44_6‘
36(3x" -7)
Aufgabe 12:

jshlz(x)-cos(x)dk

Lésung:



J‘sin2 (x)-cos(x)dx

Substitiution : z =sin(x) = az =cos(x) & dx = dz

dx cos(x)

IZZ’M ! dZ:J-ZZdz=%ZS+C

C X

Riicksubstitution : z = sin (x)

1. 3
— + (
Sin (X)

Aufgabe 13:
J-xezxdx
Lésung:

jxezxdx

ju(x)-v'(x)dx = u(x)-v(x)—ju'(x)-v(x)dx
u(x)=x=u'(x)=1
Vix)=e = v(x)= %e“

J-xezxdx = x'%eh —Il-%ezxdx =%()ce2’r —J-ez"dx) =%(xe2x ——ezxj+C

Aufgabe 14:

J-xze_xdx (zweimal partiell Integrieren)

Lésung:

J-xze_"dx

J-u(x) V' (x)=u(x)- v(x)—.[u’(x) v(x)dx
u(x)=x>=u'(x)=2x

Vix)=e = v(x)=—e"

J-xze_"dx =x’—e " - .[Zx-—e_x =—x’e" +J-2xe_xdx
J-u(x) V(x)=u(x)- v(x)—.[u’(x) -v(x)dx

2

u(x)=2x=u'(x)
Vix)=e* = v(x)=—€"

—x’e " + j 2xe fdx=—-x*¢ " +2x-—e* — j 2-—e"dx=—x"e " —2xeF —2¢* +C




Aufgabe 15:
sz ‘In(x)dx

Lésung:

J-x2 ‘In(x)dx

J-u(x)-v'(x)dx = u(x)'v(x)—ju'(x)-v(x)dx
u(x)=In(x) = u’'(x) =~

Vi(x)=x" = v(x)= %f

[ n(x)ax =%(ln(x)-x3 —I%xmdxj =%(ln(x)-x3 - [ ) =%x3 (ln(x)—lj+C

3

Aufgabe 16:

jx-sin(x)dx

Lésung:

jx-sin(x)dx

ju(x)-v'(x)dx = u(x)-v(x)—ju'(x)-v(x)dx
u(x)=x=u'(x)=1

v'(x) =sin(x) = v(x) =—cos(x)

J-x'sin(x)dx = x-—cos(x) —J-l'—cos(x)dx = —cos(x)x+jcos(x)dx =—cos(x)x+sin(x)+C

Aufgabe 17:
> 2
J-x . (x + 3) dx
(Auf drei verschiedene Arten: Substitution, partielle Integration und Integrand Vereinfachung)

Lésung:



Fartielle Integration :

ju-dv-dxzu-v—jdu-v-dx

Uu=x=du=dx

dvz(xz+3)2dx=(x4+6x2+9)-dx:v=%xs+2x3 +9x

jx-(xz +3)2dx= x-(—x5 +2x° +9xj—j%x5 +2x° +9x dx
J-)c.(x2 +3)2d)c=—x6 +2x" +9x° %Ixsdx—ij3dx—9jx dx
jx-(xz +3)2alx=—x6 +2x" +9x* ——x° —lx4 - 9 P +C

0 2 2
J-)c'(x2 +3)2d)c=—x6 +2x" +9x* ——x° —%x“ —%xz +C
jx'(xz +3)2d)c=lx6 +§x4 +=x*+C

Integration durch Substitution :

J-x . (x2 + 3)2dx

Substitution : x* +3=z = dz =2x-dx & dx = zidz
X

1 1 1
J-/'zz —dz =—J-z2dz ==z
24 2 6
Riicksubstitution : 7 = x> +3

1 2 +3) +C
L 1)

Integration durch Ausklammern :

jx-(xz +3)2dx=_[x(x4 +6x° +9)a’x=J’x5 +6x° +9x dx =

jxjdx+6jx3dx+9jx-dx=lx6 +§x4 +2x2 +C
6 2 2

Aufgabe 18:

jx-(4—x2 )de

(Auf drei verschiedene Arten: Substitution, partielle Integration und Integrand Vereinfachung)
Lésung:

Aufgabe 19:

Lésung:



Aufgabe 20:

Lésung:



